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Pe3ume

VY oBoMm paay hemo onmucuBaTi AETEKTOP KOjU MPEACTABIbA, Ca XEMHjCKE TaYKe TIICHUIITA,
HOJIMMEPHO jenumbee. HajmpakTuyHuje npuMeHe OBOT AETEKTOpa Cy JETEKTOBAE TEIIKUX
ocTaTaka MpH peakiMjaMa Kao ¥ OTHYIITaky HEYTPOHA MPUIMKOM 03pauHBamba.
EnemenrtapHe yecTuiie Koje ce MOry A€TeKTOBATH OBUM JIETEKTOPOM CY HEYTPOH U MPOTOH,
aJly He U eJIEKTPOH, ¢ 003UPOM J1a je pa3iuKa y MacH npesenuka. Takohe hemo onucatu n
HauuH Kanuoparuje.

Kawyune peuu: nerexuyja, monumep, xiajaHa ¢gysuja, OTIyIITambe HEYTPOHA, TUNIACTHYHE
Tpake, HEYTPOH

Summary

In this paper we will describe the detector, which represents from the chemistry point of view
the polymer compound. The most practical way to use this detector is for detecting the heavy
residue in chain reactions and release neutrons at during irradiation time. Elementary
particles which can be detected by this detector are neutron and proton, but not the electron,
because the electron mass is too small. We will also describe the method of calibration.

Key words: detection, polymer, cold fusion, release of neutron, plastic tracks, neutron

beorpan, anpui 2012.



1.YonumreHo o nereKkropuma

Herexrop [1] je ypehaj koju Mmepu KBaHTHTAtHBHO MTPHUCYCTBO M Ipebdarryje ra y

CUTHAJ KOJH MOXeE JIa CE 0YMTa Ha HEKOM eJIeKTpOoHCKOM ypehajy. Kako 6ucmo mormm na

CXBAaTHMO IIITa je OUTHO Ja Ou JeTekTop OMo GyHKIMOHAIaH, Tpeba aa carieaamo

HajBakHHUje ocobune [2]:

EduxacHoct npencrasba 0poj Koju U3paXkaBa BEpOBATHONY JETEKIUje YECTUIIE Y
TOKY IpoJlacka Kpo3 epuKacHy 3anpeMuny aetekropa. [Ipencrassba ogHoc 6poja

JeTeKTOBaHMX Jlorahaja u ykymHor Opoja norahaja, Tj.

£ =
N, (1.0)
Eneprercko pa3siarame je 6poj Koju HaM MOKasyje 0 Koje Mepe JIBE 0/IBOjeHe

JUHH]e MOXXEMO BHJIETH Kao 0JIBOjeHe. Pemaruja kojoM To u3paxaBamo je

_LE
S E, (1.1)

R

Bemnunna AE npeacraBiba eHeprujy Ha HONYIIHMPUHY JIMHH]E, a E npeacrasiba
eHeprujy Ha nuky Junuje. Bpemnoct R Tpeba na Oyne mto mama.

Bpemencko pa3ziarame je HajBehu BpeMEHCKH HHTEPBAN y KOjeM JIETEKTOP MOKe
na neTekTyje yectuiy. [IpeacraBbamo je cumbonom £¢ . Opa BenuuuHa Takohe
Tpeba 1a Oye mTo Mama.

MpTBo BpeMe je BpEMEHCKH HHTEPBaJl y KOjeM JETEKTOp He MOJKE /1a IETEKTYje
wectuiy. O6enexapamo ra ca £ % . Jlornyso, oBa BeqmuuHa Tpeba aa 6y/e 1To

Mama.

Ca;[a MOKEMO 1a HABCACMO U OCHOBHC TUIIOBC ACTCKTOpPA HCYTPOHA, KOjI/I cy

npukazanu y Tabemu 1.0. [3]

Herextop CR-39 cnana y rpyny CHMHTHIATOPA, KOJU YECTHIIE AETEKTY]y TOMOhy

Tp3aja KOju M3a31Bajy HEYTPOHHU, KA0 U MPOTOHHU, IPUIINKOM yJIacKa y e(pUKacHy 3alpEeMUHY

JIETEKTOpA.



Hemexmopu neympona
Bpcma Enepeemer ussop Peaxyuja Eduxacnocm (%) 7 ocemmpusocm
Heympona
3-He yes Tepmannu 3He (n,p) 1-44 He
BF3 yes Tepmantu 10B (n,a) 0.5-20 He
H20 + Nal/Ge Tepmanu H 0, ») <0.1 He
Axmusayuone Tepmannu (n, ) uw 0.1-5 He
gonuje (n,F)
Li cmaxno Tepmanu 6Li (n,) 1-20 He
Teunu Yspcmu n.p mpsaj 1-25 Ja
CYUHMULAMOD
Inacmuyunu Yspcmu n.p mpsaj 1-20 Ja
CYUHMULAMOD
Ihacmuuna Yepcmul Tepmannu (n,p) + (n,a) 10-25 JalHe
KOMOUHayuja
Yepenkosmes Tepmannu n ») +e 15-20 H-E!
demexmop

Ta6ena 1.0-Zemexmopu neympona

2. O o-3pavemy

Auda-3pademe mpeicTaBba BUJ 3padetha KO KOjeT Cy OCHOBHE YECTHIIE ABAITYT
JOHM30BaHU aToOMU Xenujyma. To 3HauM J1a Cy 0-4eCTHUIle MO3UTHBHO HAECIEKTPUCAHE YECTHIIE.
Anda Tun 3payema HacTaje Kao MPOayKT a-pacnaga. OH ce Moxe GpopMysrcaT Ha OBaj

Ha4YHuH:

n 4, n-4
Xn— G2+ Yno (1.2)

OBako HamycaHa jeJHAYMHA Ha3WBa Ce jeJHAYMHA HYKJIeapHOr pacnajaa.
Kaxko 6u oo 10 mwera, 4ecTHiia Mopa Jia mpedopIiu T3B. eHepPreTcKy oapujepy.
MatemaTHuKkH TO ce MOKe NIPHUKa3aTH Ha cieaehu HauuH: ako ca Eg o3Haunmo eHeprujy
pacniana, B4 eneprujy anda-uecturie u ca E, eneprujy ,,rp3aja‘ jesrpa, mo 3aKoHy OJip)Karba

eHepruje gooujamo cienchu uspas [6]:

Eq= Ez En (1.3)

! High energy



[TpunukoMm oBor mporieca, anda yecTria 00uja HeKy Op3uny Vi a Op3uHa jesrpa je V., 3a
oBe J1Be Op3MHE BaXXH J]a Cy UCTOT MPAaBIa, aJId CYIPOTHUX CMEPOBA, 1A Ba)KU 3aKOH O/Ip)Karba
ummyca. Jlasse, ako ca M o3HaunMo Macy je3rpa mocje pacnajia u Macy aida yectuie ca m,

110 3aKOHY OJIpiKarba UMITyjica qooujamo [6]:

MV,=mV, (1.4)

YepmraBamem (1.2) y (1.1), mobujamo u3pas

Ed m
—+(1+). (1.5)

W3pa3 (1.5) npeacraBiba eHEPrujy Koja je moTpedHa YSCTHIN J1a IPeOPOId CHEPTreTCKY

Oapujepy.

3. Ocoonne CR-39 nerexropa

CR-39 mnpencraBiba monuMep jeammema ADC  (diethyleneglycol bis allylcarbonate).[1] CR

npeacTaerea ,Columbian resin”, a 39 cToju y Ha3uBy jep npeactaBrba 39. jeauMtbere CUHTETUCAHO Y

npojekty ,Columbian resin” n3 1940. roguHe.
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Cnuka 1.1-W3rnenq Mmonomepa

[TocToju Bumie HaunHa mosmmMepusaiyje. llpomec moxe aa ce Bpmu mpexo PP, 1j.
,.diisopropyl peroxydicarbonate“. [1] [Tomumepu3aruja ce Bpiu oko 20 caTh Ha MAKCHMAJTHO]
temneparypu og 95° C. Ipyru Hauun je nomohy BPO, onHocHO jenumema 6eH30I1-
nepokcua. [la Ou ce uzBpimia noaumepunasuja nomohy BPO, morpeOHo je Buiie BpemeHa
U BHILIA TEMIIEpATypa, Tako Ja ce yemrhe ynotpedsbaBa MpBu HauuH. ['yCTHHA jenbema je

1300 kg./m®,



4, TIpumena CR-39 neTexTopa y eKCiepuMeHTHMA

Y oBoM Jienty pasa nocBeTHheMo ce eKCIIeprUMEHTHMA y KOjuMa Halll IETEKTOpP MOXKe
na Oyne kopumTeH. [IpBr KOju HABOIUMO TIPECTaBIba CTYIHje O TOME KaKo 0Baj JETEKTOP
pearyje IpHUIMKOM OTIYIITama HeyTpoHa ca uzotona Cf-252, a npyru npeacrasiba
KopuIIhemne OBOT AETEKTOpa Y ICTEKTOBamy Temkux octaraka dd u Td unrepakimja
NpUIUKOM XJaaHe ¢y3uje. Y oBom ey hemo Takolhe 00jacHUTH Koje Cy MPETHOCTH, a KOje

MaH€, OBOI' ACTEKTOpA.

4.1 Ilpumena CR-390emexmopa y demekyuju HeympoHa npuiukom Omnyumarea
neympona ca Cf-252

VY TOKy OBOT €KCTIIEpUMEHTa KOpHUIINEHe Cy IIACTUYHE TPAKE HATOIBCHE TIOJIMMEPOM.
[Ipe ekcriepuMeHTa JETEKTOP Ce, HapaBHO, MOpa KanuOpupatu.[4] Y oBoM ciyuajy,
kopuiihed je HarpujyM-xuapokcua (NaOH) mpu temnepatypu o1 70° Llensujyca, a 3a Taj

nporiec je Omno motpedno map catu. Ha cmumm 1.2 Bunehemo npukas n1eTekTopa.
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Cnuka 1.2-ITpuka3 nerekropa u u3Bopa.

Ha cnmmm 1eBo MOkeMo J1a BUAMMO AETEKTOP U M3BOP, JIOK CIIMKA JIECHO IpeJicTaBiba yBehan
mozen. Gusnuke Benmuune Vbt u Vrt npencraBibajy mepe nerexkropa. Heka je D mupuna
Tpake, ¥ OHa je, M3paKeHa MPEKO OBUX (DU3MYKUX BEIMYMHA jeaHaKa [4]:

D=2 Vit (1.6)

Cana hemo BHIETH KakBe Cy ce IPOMEHE JIelIaBalie Ha JCTeKTOPY Y TOKY Tpajama
excriepuMenTa. Kako mosmiMep nma cBojy ryctuny (y HameM ciydajy je To 1300 kg./m® ),

OHa ce MEHa Y 3aBUCHOCTH O] BpeMeHa, IITO je MpuKa3aHo Ha rpaduky 1.0
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I'padux 1.0-IIpomena rycTune y 3aBUCHOCTH OJ1 BpeMeHa (y caTuMa).

Ha rpaduky 1.1 je nmpukazana 3aBUCHOCT BEJIMYUHE y 3aBHCHOCTHU O] BpEMEHA 03payiBamba.
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124 m CR-39 4
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Vreme Ozracavanja (s )

I'paduk 1.1-3aBUCHOCT rycTuHe y (pyHKIMjU BpeMeHa o3pauema (y caTuma).

Ca rpaguka 1.1 MoxxeMo a yBUAMO Kaja je JETeKTop OMo HajepukacHuju, 1j. y 10

CcaTy O/ IMOYCTKa 3pavucCHa. Fpaq)mc 1.0 moxxeMo Jda rJIegaMo y OOJHOCY Ha NMMOYCTHY I'yCTUHY,



OJIHOCHO po. Y TOM CiIy4ajy, TpauK je CTpOro JIMHEapaH, 1akjie HeMa HUKAaKBUX OCIIHJIAIN]ja

y noBehamy I'yCTUHE Y 3aBUCHOCTH OJ] BpPEMEHa.

4.1 Jlemexmosarve mewkux ocmamara dd u Td unmepaxyuja npuruxom xnaoue ¢ysuje

Y 0BOM €KCIIEpHMEHTY, NOpe] HABEACHUX OCOOMHA M3 MPOLLIOT TOTJIaBjka, MOPaMO
Jla yBEJIEMO U KPUTHYHHM Yrao aerekmnuje. Marematruka dhopmysianuja ou omia [5]:
O = arcsin(Vp/V)). a7

Kputnunu yrao aerexiyje npeacTaBba HajMamkby MOTyhu yrao npu kojem je moryha
JETCKIMja Clydaja Mmpojlacka YeCTHUIE.

EduxacHoct nerekuuje 0u, u3paxeHa Npeko KpUTUUHOT yriia eTeKIuje, Ouia 1aTa u3pasoM
[5]:

n=1-sin@ (1.8)
Kako nmamo J1Be HHTEpaKIrje, MOpaMO HMATH NTOCeOHE KaTHOpaIuje JeTeKTopa.

» Kammopanuja y dd unrepakuuju - Kopucrehu neyrepruytu CHOII MOYETHE SHEPTHje
10 keV, 6ombapayjemo mety y Buny TiD,. Tpaka je ox Mmete ynasbeHa 4 CM, U HAKOH
u3Jarama, MoCTaBJbeHa je moJ Mukpockor. [Tocmarpamo tpu tauke [5]: Ha 5 um
npumehyjemo 1a ce ogaciata eHepruja mokamna ca npotronuma (p), Ha 6,4 um ca
eneprujom tpunujyma (T) u Ha 7,2 UM ca eHeprujoM jesrpa uzoromna 3-He.

» Kanu6panuja y dT unTepakumju - 3a kaauOpaiujy 1eTeKTopa y OBOM CIIy4ajy
KOPUCTHMO 0-4ECTHIIE OJIallInJbaHe KPO3 allyMHUHHUjyMcKe (hoJiuje ca ITyTOHH]yMOBOT
u3orona Pu-239 u pamonoBor m3otona Ra-226. Anda yectuiie 0BOM MPUIMKOM MOTY
Ja umajy eneprujy y omncery oa 0 1o 3.5 MeV, y 3aBHCHOCTH O] TOTa KOJIMKO j€
eHepruje u3ryosbeno. Ha rpaduky 1.2 Mmoxxemo aa nocMaTtpamo Besy usmel)y mupune

TpaKe U EHEepruje Oo-4ecTHLa.

BaxHo je HarmoMeHyTH J1a ¢y 00e kanuoOparnyje Bpmene y NaOH mipu remmnieparypu o 70°
Llemsujyca.
Cana, kaia CMO KaluOpUpalid AETEKTOP, MOXKEMO J1a MPUCTYIHUMO CaMOM TOCTYTIKY

nerexmuje. Carnenajmo npso dd uatepakimjy [5]:

d+d — n (245 MeV) + He-3 (0.82 MeV) (~50%) (1.9)
d +d — p(3.02MeV) + T(1.02MeV) (~50%) (2.0)



[Ipernenajmo ocratke u peakrante: y 1.7, Ha IECHOj CTpaHH UMaMO IO 2 HEYTPOHA,
MIPOTOHA U €JIEKTPOHA, Ka0 U Ha JIeBoj; Y u3paszy 1.8, MmoxkeMo J1a yBuaumo na 1 eaexTpoH
HezpocTaje. EnexTpon He Moxke OUTH I€TeKTOBAH HAILIUM JETEKTOPOM jep UMa IpeMalty Macy

(1846 nyra mamy ox mpotoHa). Caza je Ha pexy dT peakuuja [5]:

d+T — n (14.01 MeV) + He-4 (3.5 MeV) (2.1)

Y 0BOj peakiuju Cy peruCTpOBaHU CBH OCTaIU. 3aKJby4rNeMo /1a je IeTeKTOp MOroJIaH 3a
PETUCTPOBaKkE OCTAaTaKa MPIIIMKOM XJaaHe (y3uje y BehuHu cirydajeBa, Tj. y cllydajeBrUMa
KaJia ce 10jaBJbyjy TEUIKH ocTanu. Kako cMo yBHIeNH /1a je IPUMEHIBUB Y CIIy4ajy
O6oMOapoBama Kanu(OpHUjyMa, Kao JeIHOT O]l eJIeMeHaTa ca TEIIKUM je3rpoM, Takohe
MOYKEMO J1a 3aKJBYYMMO J]a C€ MOX€e MPUMEHUTH U Ha OCTaJIe €IeMEHTE KOjUMa je3rpo

NpUIMKOM 6oMOap10aBama UCITYIITa YECTHLIE.
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I'paduk 1.2-3aBUCHOCT eHEpruje yecTula o HIMPUHE TPaKe
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