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РЕЗИМЕ
Циљ овог рада јесте да се теоријским путем, а на основу већ постојећих сазнања, укаже на то да је маса тела (честице) производ електромагнетизма и енергије тог тела (честице). Данас постоји неколико теорија о маси, међу којима су Хигсов механизам, који је тренутно најпознатији и теорија електромагнетне масе, која је слабо објашњена и помало запостављена као теорија о настанку масе. Рад ће се бавити теоријом електромагнетне масе и користећи се другим теоријама, од којих је главна специјална теорија релативитета, покушати да заменом брзине светлости у Ајштајновој формули за енергију, са Максвеловом формулом за брзину светлости, прикаже да је маса производ енергије и пермитивности и пермеабилности вакуума, то јест, електромагнетних особина вакуума. Тиме је постигнута директна веза између масе и електромагнетизма али нису елиминисани и други могући елементи, који утичу на масу и њен настанак и особине. 
Кључне речи: Маса, електромагнетизам, пермитивност вакуума, пермеабилност вакуума, енергија, брзина светлости.
ABSTRACT 
The goal of this work is that theoretically and on the basis of existing knowledge, to indicate that mass of the body (particle) is product of the electromagnetism and the energy of that body (particle). Today there are several theories about mass including Higgs mechanism which is now the best known and theory of electromagnetic mass which is currently poorly undestood and a bit nonmentioned as theory of the origin of mass. Paper will deal with that theory and using the others theories of which is the main special theory of relativity, try by replacing the speed of light in Einstein formula for enegry with Maxwell’s formula of speed of light to show that mass is the product of energy, permittivity and permeabillity of vacuum that is electromagnetic properties of vacuum. This provides direct relationship between mass and electromagetism, but are not eliminated any other possible elements which effect mass and its origin and properties.    
Кеу words: Mass, electromagnetism, permittivity of vacuum, permeabillity of vacuum, energy, speed of light.
УВОД
Маса је један од најосновнијих појмова физике. Она је основна особина скоро свих тела изузев неких субатомских честица. Због ње ми можемо осећати гравитацију али и скоро сваку другу силу. 
Али, шта је то маса? Данас постоје различите дефиниције масе. Према многима, маса је количина материје, која чини неко тело. Ипак, ова дефиниција није у потпуности тачна.
Крајем 17. и почетком 18. века, живео је један од највећих физичара икада. Био је то енглески физичар Исак Њутн (Isaac Newton). Њутн се бавио кретањем и неким основним појмовима класичне механике, али је такође био и математичар, астроном, алхемичар и природни филозоф. Најбитније ствари његовог рада су његови закони који чине темеље целе класичне механике. У овим законима, Њутн је дао јаснији увид у то шта је кретање и сила, али, и оно што је нама битно у овом раду, шта је маса.
У Другом Њутновом закону, закону силе, појавила се маса, што се може видети у следећој његовој формули за силу:
                                                  F = ma                                                      (0,1).
Из овога и Првог Њутновог закона (закон инерције) добијамо то да је  маса отпор тела при убрзању. Ипак, ово не говори тачно шта је тај „отпор“ тела при убрзању.
Између 1861. и 1862., шкотски физичар, Џејмс Клерк Максвел (James Clerk Maxwell) је објавио један врло битан рад. Он је помоћу четири парцијалне диференцијалне једначине дао тачан опис електричног и магнетног поља из чега је математички добијено да су та два поља део истог, електромагнетног. Одавде је и добио брзину светлости, и као последица овога, настаће специјална теорија релативитета[1].
Велику револуцију у физици је увео Алберт Ајнштајн (Albert Einstein). Он је својом теоријом релативитета скроз променио и унапредио знање, које су физичари имали до тада. Уведени су нови начини трансформација (Лоренцове трансформације), нови појмови попут дилатације времена и контракција дужине, еквивалентност масе и енергије, кривљење простор-време као и само простор-време, али и то да је брзина светлости највећа могућа брзина у природи... Нама је за овај рад веома битан појам еквивалентност масе и енергије (ЕМЕ). ЕМЕ говори да свака енергија поседује своју масу и супротно. Ти појмови зависе један од другог. Иако нема лепе јединствене дефиниције масе из ЕМЕ-а, можемо рећи да је маса један вид енергије. Ово је врло битно, јер сада више не важи она прва дефиниција, да је маса количина материје због тога што из теорије релативитета више немамо материју, већ енергију – материја је један вид енергије. 
Пре ове теорије, појавила се једна теорија која се бавила утицајем електромагнетног поља на масу тела. То је теорија електромагнетне масе (ТЕМ). Њоме су се бавили многи научници попут Џ. Џ. Томпсона (Ј.Ј. Thompson), Макса Абрахама (Maх Abraham), Хенрика Лоренца (Henrick Lorentz) и других. Овде се појавила идеја да је маса ништа више него електромагнетни појам. Ипак, због недостатка доказа али и великих проблема са радом и једначинама и због нових теорија попут специјалне теорије релативности, ова теорија је напуштена. Упркос томе, овом теоријом се бави мој рад и покушаће да је обнови и укаже на то да су неке ствари из ове теорије тачне.
Данас има покушаја обнављања ове теорије, а један од примера је Брус Харвеј (Brus Harvey). Брус Харвеј је одрадио доста интересантних радова везано за ову област. Бави се масом и гравитацијом као електромагнетним производима. Ипак, он се бави на начин који не укључује теорију релативитета, што може проузроковати многе проблеме. 

Једна од најпознатијих теорија масе је Хигсов механизам (ХМ). Хигсов механизам се бави настајањем масе код честица које преносе слабу интеракцију (силу). Познато је да честице које преносе силу - бозони, према СТР али и неким другим теоријама, немају масу мировања али код слабе силе то је другачије. ХМ нам говори да под утицајем хигсовог бозона, ове честице могу добити масу. 
У овом раду ћу приказати, са моје тачке гледишта, једну од хипотеза да је маса повезана са електромагнетизмом и да зависи од њега. 

МАКСВЕЛОВЕ ЈЕДНАЧИНЕ, СПЕЦИЈАЛНА ТЕОРИЈА РЕЛАТИВНОСТИ И КВАНТНА ТЕОРИЈА ПОЉА
1. Укратко о Максвеловим једначинама
Максвелове једначине су скуп четири парцијалних диференцијалних једначина које описују електромагнетно поље. Максвел је овим једначинама дао врло добар опис електричног и магнетног поља и математички показао да су они део једног истог поља, електромагнетног поља. Максвелове једначине су следеће:
                                    ∇•Eф = ρ/ε0        ∇•В = 0     ∇хЕф = -∂В/∂t       ∇хB = µ0I + µ0ε0 ∂Eф/∂t                (0,2).
где су Eф - електрично поље, В - магнетно поље, I - струја, ρ - густина наелектрисања, t – време и µ0ε0 - електромагнетне особине вакуума.
Из Максвелових једначина (решавањем неких таласних једначина) се показало да је брзина светлости: 
                                  с = 1/                                                    (0,3).
где су µε једнаке са µ0ε0 [2].
Ово је врло битно. Ако је брзина светлости одређена том једначином, онда је она увек константна. Брзина светлости је иста за све посматраче што се противило тадашњим знањем научника и класичним Галилејевим трансформацијама. Ако би се Галилејеве трансформације примењивале нпр. на два тела, која се крећу брзинама светлости једно ка другом, оба тела би бележила да се оно друго креће брзином два пута већом од брзине светлости. Разлог зашто ово не може да буде су пермитивност и пермеабилност вакуума, које ћемо звати електрична и магнетна константа (овако их називају интернационалне Стандардне Организације). Оне одређују брзину светлости, што се види из једначине (0,3), и због тога се брзина светлости не може мењати јер се оне не мењају. Као последица овога, настала је нова теорија, специјална теорија релативности.
2. Укратко о специјалној теорији релативности
Специјална теорија релативности (СТР) је настала као последица тога да је брзина светлости константна. Њен оснивач је Алберт Ајнштајн. Она генерализује Њутнову механику. Иначе, када су брзине веома мале, мање од 1% брзине светлости, тада можемо користити класичну Њутнову механику . Основни постулати ове теорије су:
1. Закони физике важе за све инерцијалне системе референце (ИСР)
2. У сваком ИСР-у, брзина светлости у вакууму је увек иста [2]
Ова теорија је решила проблеме Галилејевих трансформација и увела нове Лоренцове трансформације, које гласе (х представља неку просторну координату):
                                               x = γ (x' + vt)     t = γ (t' + vx/c2)                                              (0,4). 
где је Лоренцов фактор једнак:
                                                     γ = 1/2       β = v/c                                               (0,5).
Овде су координате х и t из ИСР, који мирује, а х' и t' из ИСР-а, који се креће и има паралелне координате координатама ИСР-а који мирује. х представља правац у коме се креће покретљиви ИСР и може бити било који од три координате простора. 
Из Лоренцових трансформација видимо да се време мења (није инваријантно) при трансформацијама. Дакле, сваки посматрач има своје време. Такође, време је нова димензија, па се добија нови вид простора, зван Минковски простор. Он има четири димензије – 3 просторне и 1 временска, па имамо појам четворо-вектор. Тачка у овом простору, назива се догађај. Координате догађаја су одређене коваријантним четворо-вектором:
                                                  xµ ≡ (x0, x1, x2, x1) ≡ (ct, x, y, z)                                          (0,6).
Тензори су контраваријантни:
                                                         xµ ≡ (x0, x1, x2, x3)                                                         (0,7).
Сада, закон слагања брзина уз једну осу, неће бити само збир две брзине, већ ће због Лоренцових трансформација изгледати овако:
                                                          Vr = (v1 + v2) / (1 + v1v2/c2)                                         (0,8).
На следећој слици су приказани обичан приказ акције (од А до Б, вертикална координата је време, а раван представља простор док је акција крива линија која иде ка горе) у „обичном“ простору и у Минковски простору. (Слике сам сам радио у програму Paint)
Слика. 1  [image: ]
Као последице СТР појављују се многи појмови попут дилатације времена, контракције дужина и Доплеровог ефекта, али ми се нећемо бавити тиме.
Пређимо сада на најбитнију последицу  специјалне теорије релативности за овај рад. То је еквивалентност масе и енергије. Иначе, нема конкретног начина, како је Ајнштајн дошао до овога, али ми ћемо размотрити један од познатијих:[3]
Замислимо кутију масе m и неке дужине L. Сада, емитујмо са десне стране светлостни импулс. Он има укупну енергију Е и импулс р. Пошто важи закон одржања импулса за релативистичку механику (теорију релативитета), кутија ће се покренути брзином v. Пошто је кутија много тешка, брзина ће бити много мања од брзине светлости. Сада имамо следеће:
                                                mv = E/c     p = E/c  =>  v = (E/c)/m                                  (0,9).
Време импулсу да дође до другог зида је отприлике Δt = L/c, a кутија ће прећи мало растојање Δх = v Δt = vL/c = EL/mc2. Импулс ће погодити зид и предаће му одређени импулс, који ће зауставити кутију. Ово је сада мало збуњујуће, јер је реч о изолованом систему код кога се центар масе неће мењати. Али, хајде да предпоставимо да светлост има неку масу М. 
                        МL = mΔx  => M = mΔx/L = mEL/Lmc2 = E/c2 => E = Mc2              (1,0).
Ево је формула за енергију светлости али, она је, како се касније показало, универзална, па је формула за енергију једнака увек:
                                  Е = mc2  => m = γm0  =>     E = γm0     E0 = m0c2                              (1,1).
Ово нам говори да су маса и енергија повезане, то јест, да свака енергија има своју масу и супротно. Такође, Лоренцов фактор нам говори да тело које се креће брзином светлости нема масу мировања. Такође, пошто је укупна енергија Е једнака збиру енергије мировања и кинетичке енергије, кинетичка енергија је једнака:
                                         Е = Е0 + Т => Т = Е – Е0 = γm0c2 – m0c2 = m0c2 (γ – 1)            (1,2).
Овде с служи да конвертује јединице за масу, килограме, у јединице за енергију, џуле. Такође, маса није инваријантна приликом трансформација. Погледајмо следеће:
Пример 1:  Имамо две честице које се крећу по х-оси. Импулси су им једнаког интензитета али супротног смера. Масе мировања обе честице су 10 кг. Колика је укупна маса мировања овог система? Не рачунамо потенцијалну енергију. Брзине су им исте и једнаке са 0,25 с. 
γ1 = 1/(1 – v2/c2)1/2 = 1/(1 – (¼)2c2/c2)1/2 = 1/(1 – 1/16)1/2 = 1/(15/16)1/2 = 4/151/2= γ2
m1 = m2 = m = 10kg  => Eu = E1 + E2 = Mc2 = γm1c2 + γm2c2 =  c2(γm1 + γm2) = 
· M = Eu/c2 = 2γm = (2 x 4/151/2x 10)kg = (80/151/2)kg = ((80 x 151/2)/15)kg = 
= (16 x 151/2)/3kg
Дакле, више нема класичног начина сабирања маси јер сада гледамо масу мировања.
За случај када v/с → 0 тада уместо специјалне теорије релативитета, можемо користити класичну Њутнову механику јер је онда:
                                                   Т = mc2 (1 + v2/2c2 + … - 1) ≈ mv2/2                                  (1,3).
Као што можемо видети, маса није очувана јер енергија мировања има дручачију масу од енергије кретања иако се ради о истом телу. А, да би се тело кретало, мора да постоји друго тело у односу на шта би се тело кретало. Дакле, закон очувања масе не важи за специјалну теорију релативности.

Импулс тела је р = mv што знамо из класичне механике. Али, пошто имамо Лоренцове трансформације и релативистичку масу, импулс добија Лоренцов фактор и постаје:
                                                           p = mv = γm0v                                                  (1,4).
Ако мало боље проучимо Лоренцов фактор, видимо да он служи да ограничи брзину кретања на брзину светлости, то јест. да укаже на то да је брзина светлости највећа могућа брзина у природи, јер би, у противном, Лоренцов фактор добио негативни корен, а то је имагинаран број. Ево једноставног примера:
Пример 2:                                    V = 1,2c => γ = 1/ = 1/                   (1.5).
Такође, Лоренцов фактор нема бројну вредност! Он је само број.
3. Врло кратко о квантној теорији поља
Квантна теорија поља је релативистичка и квантна теорија која се бави описивањем квантних поља која граде честице. Према њој, све је изграђено од честица (као и у квантној механици), а добијамо је тако што намећемо квантизације одређеним једначинама и појмовима које имамо из класичне физике (додајемо таласну функцију, намећемо каноничке комутационе релације, импулс постаје iћ∇...). Пошто у квантној физици имамо Хајзенбергов принцип неодређености (не можемо знати брзину и позицију честице истовремено), ми намећемо таласну функцију, чији квадрат модула даје вероватноћу, где ће се честица наћи. Сада, погледајмо Хајзенбегров принцип неодређености:

                                            ΔхΔр ≥ ћ/2                                          (1,6).
У квантној теорији доста се користи Шредингова (Schrodinger) једначина. Шредингова једначина говори како се стање неке честице мења кроз време и гласи:

                                      iћ ∂Ψ/∂t = ĤΨ                                        (1,7).
Да се не би превише задржавали на овоме, одмах ћемо прећи на лагранжијан поља. Jедначина која описује лагранжијан поља (честице) спина ½, то јест, фермиона гласи овако:
	(iћcγσ∂σ  - mс2)ψ+γ0ψ = Ł  	(1,8).[4]
Oвде ψ+γ0 (или скраћено ψ) и ψ описују настанак и нестанак честица. Помоћу овога ми можемо описати фундаменталне интеракције. Нажалост, не можемо описати гравитацију помоћу квантне теорије поља али то је данас циљ модерне физике.
Електромагнетизам (ЕМ) описујемо тако што уместо γσ∂σ (скраћено đ ) у горњој формули имамо γσDσ или скраћено Đ и додајемо тој формули електромагнетни тензор пољa,                      - (1/4µ0)FµvFµv (поље фотона). За јаку нуклеарну силу (ЈС), лагранжијан добија суму и n који представља тип кваркова, а тој једначини се додаје поље глуона, - (1/4)GaµvGaµv. Честице, које граде материју се зову фермиони (електрони, муони, тауи, електрон-неутрини, муон-неутрини, тау-неутрини као и 6 врста кваркова), а оне које преносе неку  фундаменталу силу су бозони (за ЕМ су фотони, ЈС су глуони и то 8 типова, за слабу силу су W+, W-, Z0 бозони, а за гравитацију су хипотетички гравитони). Честице имају квантне бројеве. Један од тих квантних бројева је спин. Фермиони имају спин ½ док бозони имају целобројан спин. 

ЕЛЕКТРОМАГНЕТНА МАСА
Погледајмо формулу за енергију, формулу (1,1). Ако мало боље погледамо, како смо је добили, видимо да с стварно представља брзину светлости и да није само „конвертор“. Такође, ово не значи да је енергија уствари маса која се креће квадрираном брзином светлости, већ да ово с има неку примену. 
Сетимо се Максвелове формуле за брзину светлости, формулу (0,3). Она нам говори да је брзина светлости одређена пермитивношћу и пермеабилношћу вакуума. Пермеабилност вакуума је магнетна особина вакуума која приказује степен магнетизације тела у вакууму под утицајем спољног магнетног поља. Она је једнака:
                                              µ0 = 4π х 10-7 Н/m                                                (2.0).
Слично је и код пермитивности вакуума. Пермитивност је електрична особина вакуума која нам говори колика је диелектрична пропустљивост вакуума. Она је једнака:
                                                   ε0 ≈ 8,8542 х 10-12 F/m                                                 (2,1).
Оне се доста појављују у Максвеловим једначинама, и оне на неки начин приказују електромагнетне особине вакуума. Због тога се често називају електрична и магнетна константа. На неки начин оне приказују способност вакуума да „пропушта“ електромагнетну силу да „тече“ кроз њега. Тако слично и фиксирају брзину светлости на тачно један број, да она буде константна и једнака:
                                                   с = 299 792 458 m/s ≈ 3 x 108 m/s                                        (2,2).
Aли, зашто и како вакуум може да ограничава брзину светлости, иако он представља празан простор? Шта је тај простор, како он ограничава брзину светлости? На ова питања још увек нема правог одговора па се њима нећемо бавити.
Сада, можемо комбиновати формулу (0,3) и (1,1) у једну нову формулу, коју ћу назвати „Формула електромагнетне масе“ или ЕММ формула (у литератури и многим књигама које сам прочитао нема ове формуле, тако да сам је ја сам извео):
                       с2 = 1/ µ0ε0 ,         Е = mc2 => m = E/c2 =>  m = Eµ0ε0 = E/(3 x 108m/s)                    (2,3).
Добили смо формулу, која повезује и електромагнетизам, коју представљају електрична и магнента константа, енергију и масу. Маса је, према овој формули, производ енергије и електромагнетних особина вакуума. Применимо ЕММ формулу и на импулс:
                                          m = Eµ0ε0  =>  р = Eµ0ε0v = Evµ0ε0                                                (2,4).
Хајде сада да применимо формулу (0,3) на Лоренцов фактор:
                       γ = 1/2       β = v/c    с2 = 1/µ0ε0  =>    β2 = v2µ0ε0 => 
                                                          =>  γ = 1/(1 – β2)1/2                                    (2,5).
Одавде видимо да се у Лоренцовом фактору појављују особине вакуума. 
Сада можемо извући формулу за импулс са масом мировања и формулу за масу мировања и кретања (релативистичка маса):
      m = γm0 = m0/(1 - µ0ε0v2)1/2 = E0µ0ε0(1 - µ0ε0v2)1/2   => p = m0v/(1 - µ0ε0v2)1/2   (2,6).
Хајде сада да пређемо на честице и фундаменталне интеракције. Да би смо описали путању честице, али и било ког тела, ми можемо користити нешто што се зове акција. Акција је интеграл лагранжијана:
                                    А =     L = T – U                                   (2,7).
У теорији поља, уместо лагранжијана, често се користи његова густина. Од сад ћемо његову густину називати лагранжијан, јер је далеко кориснија и боља од обичног лагранжијана. Пошто смо већ навели лагранжијан за поље спина ½ (фермионе), хајде сада да заменимо масу у тој формули са ЕММ формулом. Сређивањем, добијамо:
	Ł = ψ iћđ ψ/(µ0ε0)1/2 – ψ E ψ         	(2,8).
Хајде сада да видимо једначине које описују три основне силе (ЕМ, ЈС и гравитацију). За ЕМ и ЈС знамо лагранжијан:
	ŁEM = ψ iћĐψ/(µ0ε0)1/2 – ψ E ψ  - FµvFµv/ 4µ0	(2,9).
	                         ŁJS = 𝛴n(ψn iћĐ ψn/(µ0ε0)1/2 – ψn E ψn) - GaµvGaµv/4                  (3,0).
За опис гравитације нећемо користити Њутнову једначину већ Ајнштајнову. Ајнштајнова једначина гласи:
	                    Rµv – (1/2)Rgµv = (8πG/c4)Tµv = Гµv = КТµv                                (3,1).
У дубље значење ове једначине, као и у општу теорију релативности, нећемо улазити. Нас сада само занима, како ове једначине изгледају и шта нам говоре када заменимо масу са ЕММ формулом као и брзину светлости са Максвеловом формулом. Када то урадимо овде, ми добијамо:
	Гµv = 8πG(µ0ε0)2Tµv	(3,2).


АНАЛИЗА ДОБИЈЕНИХ ФОРМУЛA - ДИСКУСИЈА

Најбитнија формула за овај рад је ЕММ формула (2,3). Она је добијена на врло лаган начин, али њено значење је велико. Ово је формула, која је добијена из СТР и Максвелових једначина и она комбинује енергију, електромагнетизам и масу и говори да је маса ништа више но производ енергије и електромагнетних особина вакуума. Ово је врло занимљиво, јер сада вакуум са својим електромагнетним особинама утиче на „стварање“ масе. Такође, производ електричне и магнетне константе не само да одређује брзину светлости и електромагнетне особине вакуума, већ утиче и на масу, али како се може видети из неких формули, и на лагранжијанске описе интеракција. 
ЕММ формула говори шта је маса али зашто баш та формула? Да ли смо смели да мењамо с из те формуле са електромагнетним константама? Да. СТР је рађена тако да прикаже да су Максвелове једначине тачне и да треба да се мења Галилејева релативност. Самим тим, Максвелове једначине су тачне и за СТР. Ако погледамо како је Ајнштајн добио формулу (можемо видети у формулама од 0,9 до 1,1) за еквивалентност масе и енергије, видећемо да је ту константа с остала и добијена као брзина светлости. Формула (1,1) значи да је маса један вид енергије. 
Према ЕММ формули, као што је већ речено, маса је енергија која осећа електромагнетне особине вакуума. Али, ипак зависи какав вакуум гледамо. Ако гледамо Максвелове једначине и обичну класичну физику, вакуум је ништа више но скроз празан простор али ако гледамо преко квантне теорије поља и квантне механике, не постоји празан простор, већ нулта енергија, која није једнака нули већ Еn = ћω/2. Дакле, та нулта енергија можда даје електромагнетне особине вакуума и утиче на „стварање“ масе. Мада, пошто је електромагнетно поље свуда присутно, највероватније оно утиче на „стварање“ масе. Ипак, нећемо залазити дубље у причу о електромагнетним константама. 
ЕММ формула потврђује почетну тврдњу – маса јесте производ електромагнетизма. Али, такође, није само електромагнетизам битна карика са „стварање“ масе, већ је то и енергија тела. Сада више не важи почетна замисао код теорије електромагнетне масе, већ сада имамо модернији и тачнији приступ овом појму. 
Да ли је ЕММ формула тачна? Већ смо рекли да је она математички тачна. Добра ствар је и то што она не крши ниједан закон СТР-а што се може видети и код формуле за импулс (2,4). Ако импулс посматрамо као „маса која се креће“, а према СТР-у, маса је један вид енергије, онда то значи да је импулс „енергија која се креће“. Формула за импулс (2,4), коју смо добили, нам баш то и говори. Импулс је „енергија (под утицајем електромагнетних особина простора у коме је) која се креће“. Такође, помоћу ЕММ можемо добити и то да свако тело које се креће брзином светлости нема масу мировања: 
                             p = mc = Eµ0ε0/(µ0ε0)1/2 = Е(µ0ε0)1/2                                         (3,3)
Ово је још једна потврда да је ЕММ формула тачна, јер сада, маса у овој формули нестаје! Формула за импулс тела које се креће брзином светлости не садржи масу мировања! Разлог за то је, као што видимо, то да се производ електромагнетних константи дели са његовим кореном и постаје корен, тако да нема више целог производа (самим тим ни масе преко ЕММ). 
Осим овога, у прилог иде и Казимиров ефекат. Ако ставимо две металне плоче на врло малу удаљеност једна од друге, оне ће се поклопити. Разлог за то су енергетске флуктације у вакууму. Како су због близине плоча флуктације између њих мање, а споља веће, оне ће се поклопити. То је исто као са конзервом у води. Ако је на довољној дубини, због великог притиска воде, конзерва ће се улубити. Такође, приликом експеримената овог ефекта примећени су фотони – а фотони преносе електромагнетну силу. Због овога се поставља питање да ли они учествују у „стварању“ масе? Ово је могуће јер да би тело осећало електромагнетну силу, мора да делује са фотонима. Размена фотона између две наелектрисане честице је електромагнетна сила. Можда се приликом ове размене на неки начин „ствара“ маса. Ако је ово тачно, онда, замислимо следеће: десио се велики прасак и честице су се разлетеле по празном простору. Ако нема масе и гравитације, која ће се прва интеракција десити? Електромагнетна. Сада, приликом ове интеракције настаје маса (самим тим и гравитација). Због тога, кваркови добијају масу и између њих делује гравитациона али и јака сила. Између електрона и кваркова, који сада граде протоне и неутроне делује електромагнетна сила. Ако погледамо формуле (2,8) и (2,9) и размислимо, да ли ово говори да ће електромагнетна сила између електрона и нуклеуса атома (протони и неутрони) диктирати јакој сили, колико треба да буде јака и како ће да се понаша? Ако је то тачно, онда ће они који диктирају бити електромагнетне константе, које се добијају код масе али вероватно и још неки фактори. О овоме треба размислити. 
Анализирајмо и утицај електромагнетног описа масе на фундаменталне силе. Погледајмо формулу (1,8). Видимо да код првог дела имамо корен производа µ0ε0. Сада у лагранжијанском опису поља спина ½ имамо утицај средине у коме се то поље налази. 
Погледајмо сада формуле (2,9) и (3,0). Код лагранжијанског описа електромагнетне силе појављују се електромагнетне особине вакуума. Ово је очекивано. Ипак, постоји могућност да управо та интеракција изазива те константе, одређује их на ту вредност коју имају. 
Иначе, постоји једна занимљива дефиниција производа те две константе, а то је импеданса празног простора. Импенданса празног простора је однос електричног и магнетног поља  вакууму. Ипак, због тога што је ово класичан опис, ми га нећемо превише разматрати, али га треба имати на уму. 
Код јаке силе је слично као и код електромагнетне – опет се појављују те две константе. Оне на неки начин такође, као и сви други елементи у формули која је описује, одређују јаку силу. На јаку силу утичу електромагнетне особине вакуума. Како је то могуће? Због брзине светлости. Али, сада смо добили да електромагнетне особине вакуума утичу на јаку нуклеарну силу, што би могло да значи да је она повезана и да зависи некако од електромагнетне силе.  
Са гравитацијом је мало другачије. Ту унутар константе К имамо електромагнетне особине вакуума. То значи да то није нека обична константа, већ да има дубље значење и да је повезана са електромагнетним особинама простора, који се криви под утицајем стрес енергијског тензора. И ово је на неки начин логично, јер ако простор може да се криви, онда би морао да има неке особине. Сада једначина, која објашњава гравитацију као кривљење простора садржи те особине. Такође, ако гледамо Њутнову гравитацију, видећемо да њу изазива маса – а масу електромагнетне константе помножене са енергијом. Нажалост, Њутнова формула за гравитацију није релативистичка, па је не можемо мењати преко ЕММ формуле.
Ипак, треба се запитати да ли су електромагнетне константе прави представник електромагнетизма или значе нешто друго. Очигледно је да имају веће значење него диелектрик вакуума и степен магнетизације што се може видети у ЕММ формули. Такође, оне су исте у свакој тачки празног простора и самим тим оне на неки начин представљају особине тог простора. Као што видимо, оне одређују брзину светлости, највећу брзину у природи и такође брзину интеракције (брзину фотона, глуона и гравитона). Када их помножимо са енергијом, оне дају масу, а преко масе и других битних елемената заједно одређују и повезују међусобно гравитацију, електромагнетну силу и јаку нуклеарну силу. 
Да ли оне у неком дубљем смислу говоре да је простор – време некакво универзално поље? Могуће. Сетимо се како је Ајнштајн закључио да су простор и време тесно повезани: Брзина светлости је увек константа, а пошто је константна онда ће однос пређеног пута светлости и време за које је светлост прешла тај пут бити увек исти (дефиниција брзине – промена положаја једног тела у односу на друго или однос пређеног пута и времена за које је тај пут пређен). Али, ако заменимо брзину светлости са Максвеловом формулом, ми добијамо да производ електромагнетних константи мења време у пређени пут и обрнуто, то јест, да је однос времена и пређеног пута производ електромагнетних константи. Занимљиво је и то да је према импеданси вакуума, однос електричног и магнетног поља електромагнетне радијације једнак производу те две константе (као што смо већ рекли) и да оне повезују и електрично и магнетно поље у једно, електромагнетизам. Сада, оне повезују и простор и време али и електрично и магнетно поље. Да ли ово даје назнака да је све ово део истог поља? О овоме треба размислити.                                                                                                                                                                         

ЗАКЉУЧАК
У овом раду смо на математички врло једноставан начин добили формулу, која повезује масу и електромагнетизам. Коришћена је литература од 1-10.
Електромагнетизам представља производ електромагнетних особина вакуума. Добили смо формулу ЕММ, према којој је маса производ електромагнетизма и енергије. Применили смо ову формулу на импулс али и лагранжијанске описе електромагнетне интеракције и јаке силе, као и на Ајнштајнову једначину гравитације и добили тачку повезивања свих ових сила. Дакле, оне су све повезане. Самим тим приказали смо да су електрична и магнетна константа не само диелектрик вакуума и степен магнетизације, већ да оне директно учествују у креирању масе и да преко ње повезују три фундаменталне силе. У овом раду су те две електромагнетне константе представљале електромагнетне особине простора (вакуума), а то не крши ниједно правило нити дефиницију везану за ове две константе.  
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ЛИСТА СИМБОЛА
А (Јs) – Акција                                             β – Однос брзине тела и брзине светлости
а (m/s2) – Убрзање                                                  Гµv – Ајнштајов тензор
В (T) – Магнетно поље                                     γ – Лоренцов фактор
c (m/s) – Брзина светлости                                  ε0 (F x m-1)– Електрична константа
E (J) – Енергија (релативистичка)                  µ0 (H x m-1)– Магнетна константа
Eф (kg x m x s−3 x A−1) – Електрично поље                                π – Број пи
E0 (J) – Енергија мировања                             ρ (C/m3) – Густина наелектрисања
F (N) – Сила                                                       Ψ – Таласна функција
G (m3kg-1s-2) – Гравитациона константа                    ψ – Симбол код оператора настанка и        
                                                         	нестанка честица
I (A) – Струја                                                     ω (Hz) – Угаона фреквенција
i – Имагинарна јединица                          ∂ - Симбол код парцијалних извода
L (J) – Лагранжијан                                        Ĥ (J) – Хамилтонов оператор
M, m (kg) – Релативистичка маса                    Ł – Лагранжијанска густина
m0 (kg) – Маса мировања                                 
p (kg x m/s)– Импулс
R – Ричијев скалар
Rµv – Ричијев тензор криве
T (Ј) – Кинетичка енергија
t (s) – Време
t` (s) - Време код ИСР-а који се креће
U (J) – Потенцијална енергија
v (m/s) –Брзина         
x, у, z (m) – Осе, димензије     
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