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REZIME

U ovom radu ćete videti kako su arapski brojevi stigli na vlast i potisli rimske brojeve. Takođe ću pokazati da je arapski sistem brojeva mnogo lakši i jednostavniji od binarnog i rimskog sistema. Al Hvarizmi se posvetio matematici i njenom usavršavanju. Da Indijci nisu doneli svoje započeto delo na Arabijsko poluostrvo, Al Hvarizmi ne bi mogao kasnije da osmisli algebru. Postoji puno načina zapisivanja ovih brojeva, a najrasprotranjeniji su bila tri načina njihovog zapisivanja: rečima, slovima i simbolim koji veoma liče na današnju verziju arapskih brojeva.

Ključne reči: Al Hvarizmi, arapski brojevi, Arapsko poluostrvo
					


Summary
This paper will show how Arabic numerals came into power and superseded Roman numerals. I will also show that Arabic numeral system is much easier and simpler than binary and Roman system. Al Khwarizmi dedicated his life to Mathematics and their improving. If people from India had not brought the work they had started to Arabic peninsula, Al Khwarizmi would have been able to develop algebra. There are a lot of ways to write these numbers, but three of them were the most widely used: in words, in letters and symbols very similar to present version of Arabic numerals.
Key words: Al Khwarizmi, Arabic numerals, Arabic peninsula

UVOD
Danas, kada kažemo Arabijsko poluostrvo, prva pomisao nam je nafta, a odmah zatim i ARAPSKI BROJEVI. To uopšte nije čudno, jer su neizostavni u svakodnevnom životu, čak možemo reći da su izgradili naš svet. Arapi su, zapravo dali celom svetu nešto što ga je iz temelja promenilo. 
Da nije bilo arapskih brojeva, možda bi se arhitektura razvijala potpuno drugačije.  Kako bismo obeležavali matične brojeve, cene proizvoda i tako dalje? Po nazivu, može se pomisliti da su ih izmislili Arapi, međutim svako ko se barem malo ozbiljnije bavi matematikom zna da koreni arapskih broja potiču upravo iz Indije. Ovo je predmet interesovanja svakog matematičara, jer se matematika i zasniva na arapskim brojevima. 
Nakon prenošenja arapski brojeva iz Indije na Arabijsko poluostrvo,  Al Hvarizmi ih je  postepeno širio i unosio u svakodnevni život. Današnji naučnici smatraju da je Al Hvarizmi najuspešniji arapski matematičar. Al Hvarizmi (Abu Ja’far Muhamed ibn Musa-al-Hvarizmi) je rođen oko 780. godine u Khwarzimu (današnji, Uzbekistan), a umro je 850. godine u Bagdadu. Al Hvarizmi je živeo u periodu kada su islamka vera i kultura najviše jačali i širili se preko Mediterana, sve do obale Indijskog okeana. Ovaj poznati arapski geograf i astronom, voleo je matematiku, koja mu je bila više kao hobi. Ali sigurno niko nije verovao da će jedan običan knjižar na dvoru Kalifa al Mamuna preneti ovu vrstu brojeva u Evropu i postati začetnik potpuno novog  načina života, da će uspeti, uz pomoć nekolicine drugih matematičara, da uvede nešto što će uneti korenite promene. 
Arapski brojevi su omogućili dalji razvoj matematike. Da se arapski brojevi nisu proširili i dostigli svoj vrhunac, ko zna u kom bismo obliku i na koji način danas koristili Pitagorinu teoremu i algebru. Al Hvarizmi je svoj veći deo života posvetio matematici i mnogo je doprineo današnjem naučnom obrazovanju. 
[image: C:\Documents and Settings\Maja\Desktop\al hvarizmi.jpg]Slika 1: Abu Ja’far Muhamed ibn Musa-al-Hvarizmi
Bez arapskih brojeva ne bi nastao ni binarni sistem, koji je veoma bitan za elektronske uređaje. Binarni sistem nije mogao nastati od rimskih brojeva,  jer u rimskom sistemu ne postoji nula. I kako bi se broj 11111, na kraju krajeva, mogao prevesti sa binanarnog u rimski sistem, kada se cifra ne moze ponaviti vise od 3 puta?  Kada se u početku za arapske brojeve nije čulo, nije bilo uslova za njihov brži razvoj, jer je Arabijsko poluostrvo veliko, a onda kada su usavršeni, preneti su postepeno kroz zapise na skoro ceo svet, uspevši da potisnu rimske brojeve. Tokom razvitka ovih brojeva i sistema, nisu svi koristili isti način njihovog zapisivanja. Načini su bili različiti u zavisnosti od oblasti i gradova, a čak je i poneko naselje imalo svoj način. Tri načina su bila najrasprostranjenija i poznatija.
1. Ovaj način su koristili trgovci i računovođe. Zapisivali su brojeve rečima i brojali su na prste. Njima je bilo lakše, posebno trgovcima, jer su se arapski brojevi tek razvijali i nisu ih još uvek svi narodi prihvatili, većina za njih verovatno nije ni čula. Zbog toga su trgovci pisali rečima, da se narod ne bi bunio i pomislio da ga ih trgovci varaju.
0- صفر,1- واحد,2- اثنان…10- عشرة…
2. Kod obeležavanje arapskih brojeva pomoću arapskih slova, svakom broju je odgovaralo jedno slovo. Ovaj sistem je korišćen u astronomiji. Astronomi su imali ogromne brojeve i zapisivanje rečima bi predugo trajalo. Zato su astronomi odlučili da brojeve zapisuju slovima.

[image: C:\Documents and Settings\Maja\Desktop\ArapskaSlova.jpg] Slika 2: Arapska slova

3. Indijski dekadni sistem čine cifre koje su preuzete iz Indije. Ali opet, nisu u svim krajevima cifre indentično izgledale, bile su vrlo slične, ali ih je svako naselje prilagodilo sebi. Ovaj način jeste bio najrasprostranjeniji, ali nije svuda bio isti, te se ne možemo reći da je bio jedinstven kao prothodna dva načina. 

[image: C:\Documents and Settings\Maja\Desktop\mmmm.jpg] Slika 3:Arapske oznake



RAZLIKA IZMEĐU BINARNOG SISTEMA, SISTEMA ARAPSKIH BROJEVA I RIMSKIH CIFARA


* Binarni sistem 
[image: C:\Documents and Settings\Maja\Desktop\pic11.jpg]
Slika 4:Binarni sistem u računaru

Binarni sistem je sistem zapisivanja brojeva sa osnovom 2 i dvema osnovnim ciframa 0 i 1. Princip zapisivanja brojeva je isti kao i u dekadnom sistemu, samo se umesto osnove 10 uzima osnova 2. Mesne ili pozicione vrednosti cifara u binarnom zapisu određene su stepenima broja dva. Ovaj sistem takođe koristi arapske cifre: 0,1,2. Ovaj sistem ima izuzetno značajnu i široku primenu u radu digitalnih elektronskih uređaja.

	Mesto (pozicija)
	   šesta
	peta
	 četvrta
	treća  
	druga
	prva

	
Poziciona vrednost
	

	

	

	

	

	


	
Broj u dekadnom sistemu
	
      32
	
      16
	
        8
	
       4
	
         2
	
        1


Tabela1: Pozicije binarnog sistema


Primer:   				1 0 0 1 1

		1*			0*	0*	    1*		1*

16		+	0       +     0	+     2	      +	   1	=	19

10011(2)=19(10)

Dakle, broj u binarnom sistemu 10011 je u dekadnom 19.


* Rimski brojevi
Rimske cifre cu cifre koje su koristili stari Rimljani. Pod Rimljanima podrazumevamo stanovnike Rimskog carstva, čija istorija počinje osnivanjem grada Rima. Za zapisivanje brojeva koriste se vrednosti su date u sledećoj tabeli:

	Oznaka

	       I
	       V
	       X
	       L
	       C
	      D
	      M

	Brojevna vrednost
	
       1
	
     5
	
      10
	
       50
	
      100
	
      500
	
     1000


Tabela 2: Oznake i vrednosti rimsih cifara

[image: C:\Documents and Settings\Maja\Desktop\rimski.jpg]
 Slika 5: Rimski brojevi na zgradi u Londonu
Već ste sigurno primetili da ne postoji cifra koja ima brojevnu vrednost nula. Međutim, takođe treba imati u vidu da se nula kao arapska cifra takođe pojavila posle nastanka ostalih cifara. Iako se rimske cifre ne koriste u naše doba onoliko koliko i pre nastanska arapskih brojeva, i dalje imaju svoju primenu. Koriste se kao redni brojevi za obeležavanje vekova (XXI vek, III vek pre nove ere), kao sastavni deo imena vladara (Luj XIV, Katarina II), u nazivima važnih događaja (II svetski rat, V kongres) i tako dalje. Imaju primenu i u numeraciji glava (poglavlja) u knjigama (Glava I, Glava II). Rimskim ciframa se obeležavaju brojevi na brojčanicima časovnika sa kazaljkama, posebno kada su u pitanju veliki časovnici na javnim ustanovama i crkvama. U nekim zemljama se još uvek i godine zapisuju rimskim brojevima.

· Ako se manja cifra nalazi posle veće onda se cifre sabiraju
Primer 2: 	VII= 5+1+1=7
· Ako se veća cifra nalazi posle manje onda se cifre oduzimaju
Primer 3: 	IX= 10-1=9






*Sistem arapskih brojeva
[image: C:\Documents and Settings\Maja\Desktop\brojevi.jpg] 
Slika 6: Arapski brojevi
Arapski sistem je pozicioni sistem brojeva. Ima 10 cifara: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. U pozicionom sistemu je veoma bitno gde se koja cifra nalazi, jer kada cifra promeni mesto (poziciju), ona menja i svoju vrednost. Ovaj sistem u sadašnjosti ima veoma značajnu i široku primenu. Koristi se u matematici i svim naukama, u svakodnevnom životu... Nije isto da li napišemo: 12345 i 54321 jer svako mesto ima određenu vrednost.
12345
						
Desetine hiljada      hiljade	stotine	   desetice	jedinice
Sada se uvode i računske operacije. Četiri računske operacije su množenje, deljenje, sabiranje i oduzimanje. A u okviru njih su kvadriranje, korenovanje... U matematici se koriste isključivo arapski brojevi.

Šta im je zajedničko?
Ova tri brojevna sitema nemaju ništa zajedničko, ali binarni i arapski sistem imaju sličnosti: u binarnom sistemu se koriste arapski brojevi (0, 1, 2), tako da samim tim možemo da zaključimo, bez nekog posebnog poznavanja istorije arapskog i binarnog sistem, da je binarni nastao posle arapskog. Binarni sistem se u stvari koristi samo u elektronskim napravama, dok arapski brojevi „vladaju današnjim svetom“. Međutim, arapski i binarni sistem nemaju nikakve veze sa rimskim ciframa.

Šta je jednostavnije i lakše?
Logično je da je lakše ono što je jednostavnije. Iz više razloga, binarni sistem koriste elektronske naprave, jer je za njih potrebno malo više vremena. Rimski brojevi se gotovo ne koriste, osim u slučajevima koji su predhodno navedeni, a ljudi su prihvatili najlakši i najjednostavniji sistem brojeva - arapski.

Čega sve nebi bilo da nema arapskih brojeva?
Kao što je na početku rečeno, arapski brojevi su „izgradili svet“. Arhitektura, trgovina, obrazovanje... sve bi bilo drugačije. Samim tim, ne bi bilo ni binarnog sistema, a bez njega, ne bi bilo ni elektronskih uređaja.


ZAKLJUČAK
Brojevi imaju veliu i značajnu ulogu u našem svetu.Niko ne može da poreknem da su Arapski brojevi mnogo uradili za nas.Al Hvarizmi je uočio sistinucu i od toga izgradio matematiku.Tada su arapski brojevi bili pod „tezama“  Indijaca,a on je od tih teza izgradio sasvim novi sistem koji je otvori vrata mnogim teoremama i zakonima.Binarni sistem je nastao na osnovu ovog sistema.Mi i ne uočavamo koliko arapski brojevi rade za nas,i koliko su već uradili za nas.Na temu arapskih brojeva se može pričati i pričati,ali jedno je sigurno Al Hvarizmi ne samo da je otac algebre nego je verovatno on povukao teze za današnji način života.
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