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РЕЗИМЕ


У циљу лакшег анализирања података добијених различитим испитивањима, анкетама или мерењима, користе се табеле и графикони. Оне служе да се подаци прикажу прегледније и да тиме постану доступнији широј јавности.


Са подацима приказаним помоћу табела и графикона срећeмо се свакодневно – у новинама, на телевизији, интернету, када играмо игрице на рачунару... Некe од начина на који они могу бити приказани представљaмо у овом раду.
На путу упознавања са статистиком и начинима приказивања података, наишли смо и на неке резултате које нисмо очекивали.
За цртање дијаграма користили смо програм Microsoft Excel. 
Кључне речи: обрада података, приказивање података, учестаност, табела, стубичасти дијаграм, површински дијаграм, полигон учестаности, хистограм.

RESUME

In order to simplify analisys of data conducted by surveys, questionnaires or by measurement, tables and charts are used. Their aim is to display data more clearly and make them more useful to the community.

Everyday we can see data presented by tables and graphs – in newspapers, on television, on the internet, when we are playing computer games... Some of the ways that those data can be displayed will be presented in this work.
While we were getting to know statistics and ways of displaying data, we have encountered some results that have surprissed us.

For displaying data in this text it was used software Microsoft Excel.

Key words: data handling, displaying data, frequency, table, bar chart, pie chart, frequency polygon, histogram.
УВОД
У нашем народу постоји изрека која, на шаљив начин, описује оно чиме се бави статистика. Каже се „Једни једу месо, други једу купус, у просеку – сви једу сарму”. Када мало боље размислимо о ономе штo је ту речено, схватамо да је наведени закључак о сарми заправо прикрио чињеницу да је, у време када је настао, међу људима било оних који су имали новац да купе скупље намирнице, као што је месо, али је истовремено било исто толико оних који су куповали само јефтино поврће. И данас се ова изрека користи да покаже постојање разлике међу људима (богати и сиромашни) и да прикаже статистику која све претвара у просек.
Начин на који се у статистици од различитих података прави просек понекад може да звучи смешно, а често и веома нелогично. Ако, на пример, прочитамо податак да просечна америчка породица има 2,1 дете и покушамо да замислимо како то изгледа у стварном животу, схватићемо да нешто није у реду. Ми заправо правимо грешку када покушамо да децималним бројевима запишемо податке који могу да буду представљени само као целине, то јест употребом природних бројева (број становника неког града, број аутомобила, број ученика и слично). Податак о 2,1 детету није нетачан, већ је сопштен на начин који тешко можемо да разумемо. Лепше би било да је речено да је укупан број деце у 10 просечних америчких породица једнак 21. Један од задатака статистике јесте да прикупљене и обрађене податке представи тако да се они могу тумачити.
Статистика је грана математике која се бави прикупљањем , обрадом, приказивањем и анализом података. То је област која проучава масовне појаве користећи математичке методе.

Циљ овог истраживачког рада јесте да се сагледа један део статистичке обраде података, то јест да се приближе начини на које је могуће представљати податке. Изабрани су само неки од бројних дијаграма који се могу користити, при чему је основа за избор било њихово често појављивање у свакодневним ситуацијама. Ради бољег илустровања употребе ових дијаграма, у раду се појављују резултати анкета спроведених међу ученицима седмог и осмог разреда Основне школе „Руђер Бошковић”. Основне појмове у вези са статистиком  и прецизне дефиниције нашли смо у литератури наведној на последњој страни овог рада.
Основни појмови

Са најједноставнијом обрадом статистичких података срећемо се већ у школи. Пред крај школске године трудимо се да остваримо што бољи просек оцена. Чак и они ученици који не знају ништа о статистици, знају да је за одређивање просечне оцене довољно да саберу све оцене добијене током полугодишта и да затим тај број поделе бројем добијених оцена.

Аритметичка средина низа бројева рачуна се тако што:

1. саберемо вредности свих бројева

2. поделимо добијени збир укупним бројем података.

Након што закључе оцене, наставници рачунају просечну оцену одељења. Иако

се оцене посматрају на истом скупу ученика, просечне оцене одељења разликују се од предмета до предмета. Тако, на пример, средња оцена неког одељења из математике није иста као средња оцена из физичког васпитања или ликовне културе.


Обележје неког скупа објеката је свака величина која се може мерити на посматраним објектима.

Дакле, иако посматрамо исти скуп ученика, можемо на њему да уочимо различита обележја - оцене из математике, српског језика, физике, али и боју косе, висину, масу, омиљену ТВ емисију итд.

Неки од тих података могу се добити пребројавањем (број девојчица у одељењу, број ученика који имају старијег брата и слично) и за њих кажемо да су дискретни подаци. Дискретни подаци могу се изразити само целим бројевима.
Са друге стране постоје и они подаци који се добијају различитим мерењима (висина, маса, обим струка...) и за њих кажемо да су непрекидни подаци. Непрекидни подаци изражавају се децималним бројевима.

После одређивања вредности коју обележје има на датом скупу (на пример, вредности оцена из математике су 1, 2, 3, 4 или 5) одређујемо колико се пута понавља свака од вредности променљиве. 

Фреквенција или учестаност неке вредности обележја је број појављивања те вредности на посматраном скупу. 

Табеле

Најједноставнији начин приказивања прикупљених података је табеларни. Да бисмо направили табелу, потребно је да избројимо колико пута се појављује свака вредност променљиве коју посматрамо. Тај број зове се апсолутна учестаност.

Да бисмо илустровали овај појам, питали смо 75 ученика седмог и осмог разреда наше школе „Колико браће и/или сестара имате?” (нулом су означени они који немају ни браћу ни сестре).

	број браће и сестара
	0
	1
	2
	3
	4

	учестаност
	18
	39
	14
	3
	1


Табела 1. Број браће и сестара - учестаност

Иако је већ уочљиво који је број браће и сестара најчешће заступљен на посматраном скупу ученика (највише ученика – њих 39, одговорило је један), за потребе даљих приказивања података овде ћемо израчунати и релативну учестаност.


Релативна учестаност изражава се децималним бројем или процентом и добија се тако што се вредност учестаности подели са укупним бројем елемената посматраног скупа.


У нашем примеру, релативну учестаност вредности 1 рачунамо тако што број 39 (учестаност) поделимо бројем 75 (укупан број испитаних ученика). Исто поступамо и у осталим случајевима. На тај начин добијамо Табелу 2.
	број браће и сестара
	0
	1
	2
	3
	4

	учестаност
	18
	39
	14
	3
	1

	релативна учестаност
	0,24
	0,52
	0,19
	0,04
	0,01


Табела 2 . Број браће и сестара – релативна учестаност
Када саберемо децималне бројеве у последњој врсти табеле, добијамо број 1, који можемо да претворимо и у процентни запис – 100%. То значи да смо добро одредили релативне учестаности података из табеле, то јест да смо обухватили цео посматрани скуп.
Податке из ових табела ћемо, користећи програм Microsoft Excel, представити на два начина – помоћу стубичастог и помоћу површинског дијаграма.

Стубичасти дијаграм

Дијаграм који за представљање учестаности користи вертикалне или хоризонталне стубиће једнаке ширине зове се стубичасти дијаграм. 

Наслов објашњава шта дијаграм приказује, а натписи на осама објашњавају шта оне представљају и, ако је неопходно, које се јединице користе.


Стубичасти дијаграм који овде приказујемо представља дискретне податке, па између стубића постоје размаци. 
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Дијаграм 1. Стубичасти дијаграм (Bar chart)
Као илустрацију неких од могућности које пружа програм Microsoft Excel овде смо представили још два могућа решења за представљање истих података помоћу стубичастог дијаграма – један користи хоризонталне стубиће, док су на другом стубићи вертикални, али се користи 3Д ефекат.
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Дијаграм 2. Стубичасти дијаграм (Bar chart) – другачији прикази 
Ако посматрамо било који од ових дијаграма, лакше запажамо да је међу учени-цима које смо испитивали највећи број оних који имају само једног брата или сестру. 

Површински дијаграм

Дијаграм који за представљање учестаности користи површине делова круга (кружних исечака) зове се површински дијаграм. Често се користи и назив  пита (питица), што је дослован превод са енглеског језика (Pie chart).

Наслов дијаграма објашњава шта он приказује, а натписи на легендама говоре о томе шта означава који исечак.


Формула за израчунавање угла који захвата исечак сваке фреквенције ( f) је 
ugao = f  .   
[image: image4.wmf]f

svih

zbir

°

360



У нашем примеру збир свих  f је 75, али уместо употребе формуле, ми смо  податке унели у програм Microsoft Excel, а он је сам одредио величине исечака.
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Дијаграм 3. Површински дијаграм (Pie chart)

И код површинских дијаграма постоје различите могућности за приказивање када се користи програм Microsoft Excel.
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Дијаграм 4. Површински дијаграм (Pie chart) – другачији прикази

Из ових дијаграма такође јасно уочавамо да је међу испитаницима највише оних који имају само једног брата или сестру (исечак који има највећу површину). 

Подаци груписани по интервалима

У оквиру анкете међу ученицима седмог и осмог разреда ОШ „Руђер Бошковић”, осим питања о броју браће и сестара поставили смо и питање о висини сваког од ученика.
Иако добијени подаци нису представљали никакво изненађење, покушаји да се они представе на неки од начина који смо до сада описали (стубичасти или површински дијаграм) су нас изненадили. Нисмо очекивали да ће се појавити толико различитих вредности (најнижа висина коју смо забележили је 151 cm, a највиша чак 184 cm, при чему нисмо вршили мерења већ су нам ученици сами говорили колико су високи). Велика разлика између највеће и најмање вредности била је очекивана, јер смо испитивали и ученике седмог и ученике осмог разреда, а знамо да сви не расту истом брзином. Међутим, када смо приметили да се међу подацима појављују скоро сви цели  бројеви од 143 до 187, схватили смо да их није могуће приказати на исти начин као кад смо имали само пет различитих вредности обележја.
Тако смо поново дошли до појма непрекидног податка.
Непрекидни подаци су информације које се могу изразити било којом вредношћу из датог опсега.

Примери непрекидних података су, осим висине, и температура, време, маса... јер резултати мерења могу да имају било коју вредност између два цела броја.
Да бисмо непрекидне податке приказали помоћу дијаграма, прво морамо да их групишемо. 
	висина (h)
	број ученика

	h <150
	3

	150 ≤ h < 155
	5

	155 ≤ h < 160
	6

	160 ≤ h < 165
	15

	165 ≤ h < 170
	16

	170 ≤ h < 175
	14

	175 ≤ h < 180
	10

	180 ≤ h < 185
	4

	h ≥ 185
	2


Табела 3. Висина ученика
И у Табели 3 дате су фреквенције, али су подаци разврстани по групама, тако да се висине ученика у свакој од група разликују за највише 5cm.
Користећи овакво груписање података, сада можемо да их прикажемо помоћу посебних дијаграма којима се представљају груписани подаци. У питању су хистограм и полигон учестаности.
Хистограм

Хистограм личи на стубичасти дијаграм. Он је сачињен од низа правоугаоника чије основице припадају х-оси. Основице правоугаоника су интервали који означавају одговарајуће групе, а површине правоугаоника представљају учестаност. Сваки стубић повезан је са суседним, то јест не постоји размак између два стубића.
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Дијаграм 5. Хистограм – Висина ученика, интервали по 5
Хистограм нам је послужио да прегледније прикажемо податке о висинама. У претходној табели податке смо груписали у интервале дужине 5. Када смо спајањем два суседна стубића добили интервале дужине 10, променио се и изглед хистограма иако су подаци били исти..

.[image: image9.emf]0

5

10

15

20

25

30

35

1

[<150) [150, 160) [160, 170) [170, 180) [180, 190)


Дијаграм 6. Хистограм – Висина ученика, интеврали по 10

Полигон учестаности


Још један начин за приказивање непрекидних података је такозвани полигон учестаности. 

Да бисмо конструисали полигон учестаности, ми податке из табеле учестаности преносимо у Декартов координатни систем тако што уцртавамо тачке, то јест уређене парове облика (х, у), при чему х-координата представља вредност променљиве у средини интервала, а у-координата представља учестаност.
На крају уцртавамо тачку за средину непостојећег интервала који је испред првог и тачку за средину интервала који се налази иза последњег групног интервала.

Повезивањем добијених тачака добијамо испрекидану линију коју чине дужи. Та линија зове се многоугаона линија или полигон.
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Дијаграм 7. Полигон учестаности – Висина ученика
Други начин да нацртамо тачке јесте да, користећи правоугаонике које смо имали на хистограму, обележимо средине правоугаоника у висини која одговара учестаности интервала. И тада слика изгледа као на Дијаграму 7.
ЗАКЉУЧАК

Статистика је грана математике која има огромну примену у свакодневном животу. Подаци који се прикупљају и обрађују користе се за потребе привреде, политике, медицине, заштите животне средине, планирања производње и продаје, али и у филмовима, телевизијским програмима, у свету забаве, игрица, рачунара... 
Да би сви ти подаци били приступачнији великом броју људи, као и да би једноставно могли да их разумеју чак и они који статистику не познају, користе се различити дијаграми у којима су подаци представљени помоћу стубаца, делова круга, тачкица, правоугаоника и на разне друге начине.
Међутим, баш као и средње вредности, које се у статистици често користе, и дијаграми могу да прикрију проблеме и да скрену пажњу посматрача са суштине. Можда се баш зато у нашем народу каже: „Статистика наша дика – све што жели то наслика.”
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